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Gesteinskdrnung flr Recyclingbeton

Aktuelle Normen fur Gesteinskornungen

Norm Ausgabe Bezeichnung
EN 12620 2902 G_estelnslfornungen fur B__eton
A1:2008 Al: Rezyklierte Gesteinskdrnungen
SN 670 102a 2005 Nationale Elemente (CH) zu EN 12620
Nationale Elemente (CH) zu EN 12620 Al
SN 670 102b 2010 Aktualisierung mit Anforderungen an
rezyklierte Gesteinskdrnungen
SIA MB 2030 2010 Recyclingbeton
BAFU Rev. 2006 Richtlinie fur die Verwertung

mineralischer Bauabfalle
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Gesteinskdrnung flr Recyclingbeton

Aktuelle Normen fur Gesteinskérnungen

Was ist neu in der Norm SN 670 102b-NA?

Geometrische Anforderungen an die rezyklierten Gesteinskérnungen
gleich wie fir die naturliche Gesteinskdrnungen

- Korngrdssenverteilung = aussieben/alle 2 Monate
- Kornform/Kornrundung = Plattigkeit mittels Stabsieb/4 Monate
- Anteil Feinanteile = auf dem Sieb 0.063mm = bis f,

Physikalische Anforderungen an die stoffliche Zusammensetzung
von rezyklierten Gesteinskdrnungen

- Rohdichte / Wasseraufnahme = bestimmen / alle 4 Monate
WA 4 — 6% (nat. GK  1%)
- Klassifizierung der Bestandeile = auszahlen / alle 4 Monate

Neue chemische Anforderungen hauptsachlich an die rezyklierten
Gesteinskérnungen

- Abbindeverhalten = alle 4 Monate

- Chloridgehalt und

- Saureléslicher Sulfat- und Gesamtschwefelgehalt, alle 4 Monate
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Gesteinskdrnung flr Recyclingbeton

Prifverfahren

Sieb-
maschinen

Ofen Waage
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EN 933-11 Korngrossenverteilung

Quadratlochsiebung

Gesteinskdrnung flr Recyclingbeton

Kornklassen
16/32 mm Stabsieb fiir
8/16mm Kornform/Plattigkeit ) 20
: = Richtwert FI
4/8mm feAIELE CIX unproblematisch

Kundeninformation 20.Mai.2010 / Bernhard Wyss



EN 933-11 Korngrossenverteilung

Gesteinskdrnung flr Recyclingbeton

D:
85-99 %
Korngemisch G,85 16 mm:
50-70 %
4 mm:
typische Sieblinie 20-60 %
(Beispiel)

fll

Korngrossenverteilungsbereich Korngemisch 0/32 mm
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Gesteinskdrnung flr Recyclingbeton

EN 933-11 Klassifizierung der Bestandteile (grobe GK)

Ru [M-%]

Rc [M-%]

Rb [M-%)]

Ra [M-%]

X+Rg [M-%)]

FL [cm3/kg]
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Gesteinskdrnung flr Recyclingbeton

Anforderung — Zusammensetzung der Bestandtelile

Bestandteil | | ° Re Ru Ra | X+Rg | FL
IM-%] | [M-%] | [M-%] | [M-%] | [M-%] | [cm3/kg]
gl £5 325 £75 £1 £0.3 £2
granulat
Misch- 35 £05 £1 Sile -
granulat | | ’
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SIA Merkblatt Recyclingbeton

Wieso ein neues Merkblatt

Anlass

SIA 162/4 (1994) Recyclingbeton: Gberholt, well

neue Beton- und GK-Normen SN EN 206-1, SN EN 12620
neue Bemessungsnormen SIA 260ff (2003)
neueBUWAL-Richtlinien

Technologische Fortschritte beim Recyclingbeton
Okologisches Bewusstsein => Zunahme Recycling

Vermehrte forcierte Verwendung von Recyclingbeton

(Stadt Zirich: Schulhauser, Stadion Letzigrund, etc. wurden ausgefuhrt
ohne langjahrige Erfahrungswerte bezliglich der Dauerhaftigkeit,
Frage: sind die eingegangenen Risiken kalkulierbar?)

Definitionsbedarf
Sorten, Bezeichnung
Eigenschaften
Anwendungsgrenzen
Bemessung
Uberwachung

Kundeninformation 20.Mai.2010 / Bernhard Wyss
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SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton

Beginn Arbeitsgruppe SIA Juni 2006
Nach 15. Sitzungen und der
Vernehmlassung wurde

Das Merkblatt in der SIA
Kommission 262 Betonbau geprift

und in Deutsch und Franzésisch
am 01.10.2009 verabschiedet

Inkraftsetzung war 01.01.2010

SIA Merkblatt Recyclingbeton
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SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton

Arbeitsgruppe ,Recyclingbeton” der Kommission
SIA 262 ,Betonbau®

Organisationen / Mitglieder:

* Planer: (Leitung) Dr. K. Moser

« ETH: SIA 262 Prof. Th. Vogel

« Cemsuisse (Holcim) S. Bischof

- Offentlicher Bauherr (Stadt Zlrich) eco-bau, KBOB W. Hofmann

* Recycling-Unternehmer / Betonwerke ZH / BE
HR. Eberhard / B. Wyss

- EMPA: C. Hoffmann, S. Schubert,

SIA Merkblatt Recyclingbeton

TFB:

Forschung (Projektnehmer) Dr. F. Jacobs

Kundeninformation 20.Mai.2010 / Bernhard Wyss
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SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton

SIA Merkblatt Recyclingbeton

Abgrenzungen

Dieses Merkblatt gilt flr die Verwendung von Beton- und
Mischgranulat nach SN EN 206-1 und SIA 262,
mit angepasster Definition der Recyclingrenze

* Beton aus Betongranulat

RC-C: Rc 25 M.-%; und Rb 5 M.-% (M.=Massenprozent)

Rc = Kdrner aus Betongranulat
Rb = Kérner aus Mauer- und Dachziegel (Mischgranulat)

« Beton aus Mischgranulat

RC-M: Rb 5 M.-% und (Rc + Rb) 25 M.-%
oder nur Anteil Mischgranulat Rb 25 M.-%
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Expositionsklassen

Betonnorm SN EN 206-1

Beton ohne Bewehrung:
XCO g

Beton mit Bewehrung:
XC1 e
trocken oder standig nass

Beton mit Bewehrung:
XC2 J
nass, selten trocken

Magerbeton
Full- und Hillbeton

Beton in Gebauden mit geringer
Luftfeuchtigkeit
(z.B. Innenraume, Wohnungen)

Beton, der standig in Wasser /
Grundwasser eingetaucht ist

langzeitig benetzte Oberflachen
(z.B. Teile von Wasserbehaltern,
Becken)

haufig Griindungsbauteile

Beton mit Bewehrung:
XC3 | ?
massige Feuchte

Beton Sorten A

XC4

Beton in Gebauden mit méssiger bis
hoher Luftfeuchtigkeit (z.B. offene
Hallen, Feuchtrdume, Hallenbader etc.)

Beton im Freien, vor Regen geschutzt

Beton mit Bewehrung:
wechselnd nass und trocken

wasserbenetzte Oberflachen, die nicht
der Klasse XC2 zuzuordnen sind

Aussenbauteile mit direkter
Bewitterung

Beton Sorten B

Beton Sorten C

Kundeninformation 20.Mai.2010 / Bernhard Wyss
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SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton

Bei driickendem Wasser (weisse Wanne) ist
Anwendungsgrenzen die Wassereindringtiefe nach DIN 1045
auszufuhren resp. zu empfehlen
WD = Wasserfront < 5cm

SIA Merkblatt Recyclingbeton

Kundeninformation 20.Mai.2010 / Bernhard Wyss
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SIA Merkblatt Recyclingbeton

SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton

Ausgangsstoffe

Die Anforderungen an die Gesteinskdrnungen sind festgelegt
und in der Tabelle 2 zusammengefasst

Fir RC-Beton sind auch die feinen Gesteinskdrnungen zu verwenden

- Ausnahmen sind spezielle Anforderungen z.B. bewitterte Sichtbeton Fassaden
d.h. Anwendungen flr Expositionen mit spez. Anforderungen wie XC4 sind
mit RC-Beton nicht geeignet !
(RC-Granulatanteil 0-4mm misste auf Reaktordeponie entsorgt werden und
mit natUrlichem Sand 0-4mm ersetzt werden)

Da die Chloridklasse fur RC-Beton mit Cl 0.2 angegeben wird, darf
kein Spannbeton hergestellt werden

Anteile in M.-% gemass Auszahlung der groben Korner > 4mm
nach Norm EN 933-11

Gesteinskérnungen aus der Bodenwasche: o
entsprechen den natirlichen Gesteinskdrnungen, da sie sich nicht
wesentlich von den natlrlichen GK unterscheiden

16
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SIA Merkblatt Recyclingbeton

SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton

Anforderungen an die Gesteinskornungen (gemass Tabelle

(M.-%)

Kundeninformation 20.Mai.2010 / Bernhard Wyss
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SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton

SIA Merkblatt Recyclingbeton

Bezeichnungen

Bezeichnung der Betone mit Deklaration des E-Moduls und
zusatzlich, Gehalt an Rc und Rb, sowie der Rohdichte

Beispiele gemass Merkblatt:

Beton aus Betongranulat RC-C:
RC-C C25/30, XC1/XC2(CH), Dmax 32, Cl 0.20, C2,
Ercm 30°000N/mm?2; rcm 2'300kg/m3; Anteil Rc = 40 M.-%,

Beton aus Mischgranulat RC-M:

RC-M C20/25, XC1(CH), Dmax 16, Cl 0.20, C2,
Ercm 20'000N/mm?2; rcm 2'000kg/ms3; Anteil Rb = 30 M.-%,

RC-M C25/30, XC2(CH), Dmax 32, CI 0.20, C2,
Ercm 25'000N/mm2; rcm 2'200kg/m3; Anteil Rb = 30 M.-%,

Vor dem Ausschreiben

Liefermdglichkeiten abklaren!
18
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SIA Merkblatt Recyclingbeton

SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton

Anwendungsempfehlung
Da bei uns das RC-Material nur beschrankt zur Verfugung steht
haben wir uns entschieden die folgenden Sorten in unser Sortenangebot aufzunehmen.

Fur RC-Beton

Hauptanwendung generell CL 0.2
ist im A230-B kein Spannbeton
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SIA Merkblatt Recyclingbeton

Einsatz von Recyclingbeton

Victoriaschulhaus Bern (Kranbeton A230-B fiir XC1;XC2 Innenwande)
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SIA Merkblatt Recyclingbeton

Einsatz von Recyclingbeton

Isotopengebaude Bern (Kranbeton A230-B fiir XC1;XC2 Innenwande)
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SIA Merkblatt Recyclingbeton

SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton

Eigenschaften/Bemessungsgrundlagen

- Modifikationsfaktor flr Betoneigenschaften nach SIA 262:
fur Kriechen und Schwinden

- Modifikation der Bemessung nach SIA 262 fur:
Querkrafttragwiderstand ohne Querkraftbewehrung
Durchstanzwiderstand ohne Durchstanzbewehrung

Weitere Details im Anschluss durch Frau C. Hofmann!

22
Kundeninformation 20.Mai.2010 / Bernhard Wyss



SIA Merkblatt Recyclingbeton

SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton

Prifungen und Kontrollen
PrUfungsart und -haufigkeit: nach SN EN 206-1

Hersteller ohne Erfahrung alle 250m?3
Hersteller mit  Erfahrung alle 400m?3

Rohdichte
bei jeder Druckfestigkeitsprifung

Elastizitatsmodul:
- RC-C: bei jeder sechsten Druckfestigkeitsprifung
- RC-M: bei jeder dritten  Druckfestigkeitsprifung

Kundeninformation 20.Mai.2010 / Bernhard Wyss
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SIA Merkblatt Recyclingbeton

Zusammenfassung

Die Aktuellen Normen flr Gesteinskérnungen und
das SIA Merkblatt 2030 ,Recyclingbeton®
sichern auf dem heutigen Stand der Technik die

Herstellung und Verwendung von
Recyclingbeton aus Betongranulat und Mischgranulat

durch

Klare Anforderungen an die Gesteinskornungen
Klare Klassierung der Gesteinskdrnungen

Klare Bezeichnung der Betonsorten

Klare Anforderungen bezuglich Priufungen

und

Klare Angaben zur normgemassen Bemessung der
Bauteile aus Recyclingbeton
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